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5 Aufheizung einer einen Katalysator aufweisenden Tragermatrix 
mit einstellbarem Ourchf luGquerschnitt 

Die Erfindung betrifft die Aufheizung einer Tragermatrix mit 
einem Katalysator zur katalys ierten Umsetzung reagibler 
10 Agenzien in einem die Tragermatrix durchstromenden Abgas, 

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf die Umsetzung 
reagibler Agenzien in den Abgasen aus Brennkraf tmaschinen wie 
z. B, Ottomotoren in Kraf t f ahrzeugen. Die reagiblen Agenzien 

15 in den Abgasen sind dabei in erster Linie Schadstoffe wie 

z- B. Kohlenmonoxid , Kohlenwasserstof f e und Stickoxide; u. U, 
treten auch Aerosole wie z. B, Ruf3 auf. Zur Umsetzung dieser 
Schadstoffe sind in den der Ableitung der Abgase dienenden 
Abgassy stemen der Brennkraf tmaschinen auf Tragermatr izen 

20 aufgebrachte Katalysatoren vorgesehen, beispielsweise 
Edelmetallschichten auf Wabenkbrpern oder keramischem 
Schuttgut . 

Als T ragermat rizen kommen sowohi keramische als auch 
25 metallische Wabenkorper, namlich Korper, die jeweils eine 

Vielzahl von engen, von den Abgas durchs trombaren Kanalen mit 
Wandungen aufweisen, die mit den als Katalysatoren wirkenden 
Substanzen beschichtet sind, in Frage. Solche Wabenkorper, 
insbesondere metallische Wabenkorper aus aus Blechen 
30 geschichteten und gewundenen oder verschlungenen Stapeln, sind 
beschrieben in der EP-0 245 736 Bl, der EP-0 245 737 61, 
der WO 90/03220 Al, der EP-0336 106 Al, der US 3 100 140 Al 
und der DE-8909 740 Ul ♦ Auch die Verwendung solcher Waben- 
korper als Tragerma trizen fur Katalysatoren zum Einsatz in 
35 Abgassystem in Kraf t f ahrzeugen ist in diesen Schriften 
ausfuhrlich erlautert. 
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1 Ubliche Katalysatoren zur Umsetzung von Schadstof f en in den 
Abgasen von Brennkraf tmaschinen entfalten ihre katalytische 
Aktivitat erst dann, wenn sie auf im Vergleich mit ublichen 
Umgebungstemperaturen erhohte Temperaturen, insbesondere 
5 Temperaturen um und oberhalb von etwa 200* C, aufgeheizt sind; 
dementsprechend werden sie ohne weitere MaBnahmen erst nach 
eventuell mehrminut iger Verzbgerung ab dem Beginn ihrer 
Beauf schlagung mit Abgas (dessen Temperatur ublicherweise 
oberhalb der zur Aktivierung der Katalysatoren erf orderlichen 

10 " Anspringtemperaturen" liegt) aktiv. Oie Beschleunigung der 
Aktivierung von Katalysatoren fur Abgassysteme von 
Kraf tfahrzeugen und dergleichen ist daher seit langerer Zeit 
Gegenstand der weiteren Entwicklung. Bekannt sind sowohl 
MaGnahmen zur Verringerung der Massen der Tragermatrizen (um 

15 zur hinreichenden Aufheizung moglichst wenig Warme zu 
benotigen) als auch MaBnahmen zur Vorheizung der 
Tragermatrizen mittels geeigneter Heizeinrichtungen, Fur 
metallische Wabenkbrper ist zu diesem Zwecke insbesondere die 
direkte elektrische Beheizung, beispielsweise aus den 

20 Batterien der Kraf tf ahrzeuge, in denen die Tragermatrizen 

eingesetzt sind, bekannt - Hinweise hierzu im allgemeinen, und 
auch Hinweise zur Optimierung metallischer Tragermatrizen im 
Hinblick auf elektrische Beheizung, sind beispielsweise der 
WO 89/10470 Al und der WO 89/10471 Al entnehmbar. Als 

25 Alternative zur elektrischen Beheizung einer Tragermatrix fur 
einen Katalysator wird in der DE-38 35 939 Al eine Beheizung 
durch flammlose Verbrennung eines Brennstoffes beschrieben. 

Generell stbflt die hinreichende Vorwarmung von Tragermatrizen 
30 fur Katalysatoren auf Probleme, da die Tragermatrizen zum 
Dauerbetrieb in den Abgassy stemen von Kraf tfahrzeugen durch 
ihre geometrischen Ausdehnungen nicht ohne weiteres mit 
elektrischen Widerstanden in praktisch handhabbaren 
GroGenordnungen herzustellen sind, bzw. die Beheizung durch 
35 Verbrennung eines Brennstoffes vergleichs weise aufwendig und 
teuer ist. Dementsprechend ist es gemaQ der EP 0 355 489 Al , 
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1 reagibler Agenzien in einem die Tragermatrix in einem 

Ourchf luQquer schnitt durchst rbmenden Abgas angegeben, welcher 
Durchf luGquerschnitt zwischen einem Maximum und einem Minimum 
variabel ist> wobei zum Beginn der Durchstr omung der 
5 Tragermatrix mit Abgas der Durchf luGquerschnitt auf das 
Minimum einstellbar und nach dem Beginn der Durchstromung 
zum Maximum vergrbGerbar ist, wobei die Vorrichtung folgende 
Bestandteile aufweist: 

a) ein Abgassystem, das entlang einer Strbmungsr ichtung von 
10 dem Abgas durchstrbmbar ist; 

b) die den Katalysator aufweisende Tragermatrix, die von einer 
ersten Stirnseite zu einer zweiten Stirnseite in dem 

Durchf lu(3querschnitt von dem Abgas durchstrombar ist; 

c) eine verstellbare Abdeckeinrichtung, mit der zumindest eine 
15 Stirnflache zur Verringerung des Ourchf luQquerschni ttes 

teilweise abdeckbar ist, wobei zumindest ein Teilsegment der 
Tragermatrix von dem Abgas durchstrombar bleibt. 

Der Durchf luGquerschnitt der Tragermatrix mit dem Katalysator 

20 wird zum Betriebsbeginn der Brennkra f tmaschine bzw. der 

Abgasquelle (also unmittelbar vorher oder etwa zeitgleich mit 
diesem) verringert, so daG zur Durchleitung des Abgases nur 
ein Teilsegment der Tragermatrix zur Verfugung steht, Damit 
ist zwar eine Drosselung verbunden; jedoch stellt dies 

25 durchaus keinen Nachteil dar, da jedwede iibliche Brennkraft- 
maschine oder andere Abgasquelle unmittelbar nach ihrer 
Inbetr iebnahme nur gering und in schonender Weise belastet 
werden darf. Die Drosselung unmittelbar nach Betriebsbeginn, 
die alsbald nach Inbet riebnahme wieder zuruckgenommen werden 

30 soil, stellt somit durchaus einen Schutz gegen ubermaGige 
Beanspruchung unmittelbar nach der Inbetr iebnahme dar. Ein 
wesentlicher Vorteil dabei ist, daG die Aufheizung der den 
Katalysator tragenden Tragermatrix ausgehend von dem erwahnten 
Teilsegment erst nach und nach erfolgt, wobei zum 

35 Betriebsbeginn die gesamte in dem Abgas enthaltene Warme zur 
Aufheizung des Tei lsegmen tes zur Verfugung steht. Aufgrund 
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1 dieser Konzen tration der Warmeenergie auf das Teilsegment 
erfolgt dessen Aufheizung wesentlich schneller als eine 
Aufheizung der Tragermatrix uber ihren gesamten DurchfluG- 
querschnitt; damit kann ohne zusatzliche MaGnahmen zur 

5 Beheizung der Tragermatrix eine Aktivierung des Katalysators 
im Bereich des Teilsegmentes innerhalb einer sehr kurzen 
Zeitspanne nach der Inbetriebnahme der Brennkraf tmaschine 
erzielt werden. Nach hinreichender Aufheizung des anfangs 
durchstr omten Teilsegmentes kbnnen die ubrigen Bereiche der 
10 Tragermatrix nach und nach zur Durchstrbmung und Aufheizung 

freigegeben werden. Vorteilhaf terweise erfolgt diese Freigabe 
nicht diskontinuierlich , sondern im wesentlichen kontinuier- 
lich bis zum Maximum des Durchf luGquerschni ttes, vorzugsweise 
dem Durchf luGquerschnitt der nicht blockierten Tragermatrix. 

15 

Eine Drosselung einer Brennkra f tmaschine durch teilweise 
Blockierung der den Katalysator tragenden Tragermatrix kann 
daruberhinaus zu einer weiteren Beschleunigung der Aufheizung 
der Tragermatrix dadurch beitragen, daG wegen der Drosselung 

20 die der Brennkraf tmaschine abzuf ordernde Arbeit erhoht ist, 
was letztlich zu einer Erhohung der Temperatur des Abgases 
fuhren kann. Dieser Effekt ist besonders ausgepragt in einem 
Viertakt -Ottomotor mit EinlaGventilen und AuslaGventi len zur 
Zufuhrung von Frischgas zur bzw. Abfuhrung von Abgas von 

25 seinen A rbeit seinheiten , bei dem im Rahmen des A rbeit st ak tes 
an jeder Ausl aGeinhei t ein EinlaGventil und ein AuslaGventil 
eine gewisse Zeitspanne lang gleichzeitig gebffnet sind; 
solche M Venti luberschneidung" dient insbesondere der 
Ausnutzung von StoGwellen im Auspuf fsystem zur Verbesser ung 

30 der Zufuhrung des Frischgases. Durch eine Drosselung im 

Abgassystem eines Motors mit "Venti luberschne idung" ergibt 
sich eine gewisse Ruckstromung von Abgasen in die 
Arbei tse inhe i ten des Motors; dies fiihrt zu einer Erhohung der 
Temperatur des Abgases. 

35 

Gunstig ist es, den Durchf luGquer schnit t der Tragermatrix in 
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1 Abhangigkeit von einer Temperatur, insbesondere in Abhangig- 
keit von der Temperatur der Tragermatrix im Bereich des 
Tei lsegmentes , einzustellen. In jedem Fall kann so den 
thermischen Verhaltnissen in der Tragermatrix Rechnung 
5 getragen und ein im Hinblick auf den Schadstof fausstoQ wahrend 
der Aufheizung optimierter Betrieb erzielt werden. 

Im Rahmen einer vorteilhaf ten Weiterbildung ist das das 
Minimum des Durchf luGquerschni t ts der Tragermatrix 

10 definierende Teilsegment zum Beginn der Durchs tromung , 
insbesondere vor dem Beginn der Ourchstrbmung, extern 
beheizbar; eine Beheizung kann insbesondere bei einer in einem 
Fahrzeug instal lierten Tragermatrix durch elektrischen Strom 
erfolgen. Die Erfindung erfordert nicht die Aufheizung der 

15 gesamten Tragermatrix bzw. des gesamten Durchf luGquerschni ttes 
der Tragermatrix zum Beginn der Ourchstrbmung, sondern 
lediglich die externe Beheizung eines mehr oder weniger 
kleinen Teilsegments der Tragermatrix. Sofern also eine 
' Heizeinrichtung fur die Tragermatrix vorgesehen wird, kann 

20 diese nach der Erfindung fur eine wesentlich geringere 
Warmeleistung ausgelegt werden, als dies fur eine 
Heizeinrichtung zur Beheizung der gesamten Tragermatrix 
erforderlich ware. 

25 Erf indungsgemaG ist der in einem aus Abgasrohren und 

dergleichen gebildeten Abgassystem befindlichen Tragermatrix 
eine Einrichtung zugeordnet, die die teilweise Abdeckung 
zumindest einer ihrer Stirnflachen gestattet. Hierfur kommen 
insbesondere Klappen und Blenden von vielerlei Art in Frage. 

30 Zu bemerken ist, da6 das nicht abzudeckende Teilsegment der 
Tragermatrix nicht unbedingt einteilig sein muG; es ist sehr 
wohl denkbar und u. LL auch vorteilhaft, mehrere, voneinander 
beabstandete Segmente der Tragermatrix zur Ourchstrbmung bei 
maximaler Abdeckung der Stirnflache freizuhalten und somit.in 

35 der Tragermatrix mehrere Ausgangsstellen zur Ausbreitung der 
Warme zu schaffen. Die Verstellung der Abdeckeinrichtung kann 
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1 sowohl "von Hand", z. B. durch den Bediener der Brennkraft- 
maschine, der das Abgassystem zugeordnet ist, als auch in 
vielerlei Form selbsttatig erfolgen; es ist sowohl denkbar, 
die Abdeckeinrichtung mit einer reinen Zeitsteuerung zu 
5 betreiben, welche die Stirnflache der Tragermatrix nach einem 
vorgegebenen Zeitplan zur Durchstromung freigibt, als auch 
mdglich, die Abdeckeinrichtung unter Berucks ichtigung der 
relevanten Betr iebsparameter der Tragermatrix oder ihrer 
Umgebung zu verstellen. In jedem Fall ist es gunstig, wenn die 
10 Abdeckeinrichtung eine im wesentlichen kont inuier liche 

Variation des Durchf luGquerschnittes zwischen dem Minimum und 
dem Maximum gestattet. 

Zur Einstellung der Abdeckeinrichtung in Abhangigkeit vom 

15 Betr iebszustand der Tragermatrix ist der Abdeckeinrichtung 

vorteilhaf terweise ein Sensor zur Erfassung einer Temperatur 
an der Abdeckeinrichtung und/oder ein Sensor zur Erfassung 
einer Temperatur an der Tragermatrix selbst zugeordnet. In der 
Tat ist die Temperatur der Tragermatrix, bzw. die Verteilung 

20 der Temperatur uber die Tragermatrix, der relevanteste 
Parameter bzw. die relevanteste Schar von Parameters 
Dement sprechend ist die er f indungsgemaBe Vorrichtung 
gunst igerweise dahingehend ausgelegt, daG solche Temperatur- 
variablen in angemessener Weise berucks ichtigt werden. Die 

25 Anordnung von Abdeckeinrichtung und Tragermatrix zueinander in 
Stromungsrichtung ist fur den Zweck der Abdeckung der 
Tragermatrix weniger bedeutsam? jedoch ist diese Anordnung 
insbesondere dann wichtig, wenn der Abdeckeinrichtung ein 
Sensor zur Erfassung der Temperatur an ihr selbst zugeordnet 

30 ist- In diesem Falle ist es besonders gunstig, die 

Abdeckeinrichtung in Stromungsrichtung gesehen hinter der 
zweiten Stirnflache, also hinter der Tragermatrix, anzuordnen. 
Die Aufheizung einer vor der Tragermatrix angebrachten 
Abdeckeinrichtung ist in erster Linie bestimmt durch die 

35 Temperatur des die Abdeckeinrichtung anstrbmenden Abgases; 
eine Beeinf lussung dieser Aufheizung durch Vorgange in der 
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1 Tragermatrix selbst gibt es praktisch nicht. Wird die mit dem 
Sensor versehene Abdeckeinrichtung jedoch hinter der 
Tragermatrix angeordnet, so ist ihre Aufheizung u. a, abhangig 
davon, in welchem Umfang die Tragermatrix dem Abgas Warme 
5 entzieht oder mitteilt. 

Als temperaturempf indlicher Sensor kornmt be ispielsweise ein 
Bimetallstreifen in Frage; einem solchen Bimetallstrei fen kann 
die Information uber die gemessene Temperatur mechanisch, 
durch Bestimmung der temperaturabhangigen Verbiegung, leicht 
entnommen werden. Dies ist insbesondere deshalb wichtig, weil 
z, B« in der Umgebung einer Tragermatrix mit Katalysator im 
Abgassystem eines Kraft fahrzeuges Temperaturen bis 1000' C und 
daruber auftreten, die fur el ektronische Temperatursensoren 
bereits probl ematisch sein konnen. 

Die er f indungsgemaGe Abdeckeinrichtung kann beispielsweise 
eine bewegliche Klappe aufweisen, mit der die Stirnseite 
teilweise abdeckbar ist. Diese Klappe wird vorteilhaf terweise 
20 als Bimetallklappe ausgefuhrt, die in kaltem Zustand die 
Stirnflache abdeckt, so daG der Durchf luGquer schnitt dem 
Minimum entspricht, und in heiGem Zustand, dann also, wenn der 
Katalysator in der Tragermatrix in vollem Umfang aktiv ist, 
die Stirnflache im wesentlichen freigibt. Eine solche 
25 Bimetallklappe macht besondere Vers tellei nrichtungen 
entbehrlich, was in Anbetracht der u. U. beachtlichen 
thermischen Beanspruchung der Abdeckeinrichtung ein besonderer 
Vorteil ist. 

30 Insbesondere in einer er f indungsgemaGen Abdeckeinrichtung mit 
einer einzigen beweglichen Klappe zur Abdeckung einer 
Stirnseite der den Katalysator tragenden Tragermatrix kommt 
das stets f reibleibende Teilsegment der Tragermatrix in einem 
Randbereich, also in einem Bereich in der Nahe der Berandung 

35 der Tragermatrix, zu liegen. Dies ist insbesondere deshalb 
vorteilhaft, weil bei unbehinder ter Durchst romung der 
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1 Tragermatrix die Durchstrbmung deren Randbereiche wesentlich 
geringer ist ais die Durchstrbmung ihres Mit telbereichs und 
dementsprechend die Abnutzung des Katalysators im 
Mi ttelbereich der Tragermatrix wesentlich hbher als die 

5 Abnutzung in den Randbereichen ist. Unter anderem 

bedeutet dies, daf3 nach einer gewissen Betriebszeit die 
Anspr ingtemperatur des Katalysators in den Randbereichen der 
Tragermatrix niedriger ist als die durch Abnutzung erhbhte 
Anspr ingtemperatur im Mittelbereich . Die Anordnung des stets 
10 f reibleibenden Teilsegmentes im Randbereich der Tragermatrix 
ermoglicht somit die Gewahrleis tung einer schnellen 
Aktivierung eines Katalysators auch dann, wenn er bereits 
Abnutzungserscheinungen zeigt. 

15 Eine weitere Mbglichkeit zur Realisierung der Abdeckeinr ich- 
tung im Rahmen der Erfindung ist eine verstellbare Blende, 
insbesondere eine Irisblende, Die Irisblende ist 
kreissymmetrisch und gestattet somit insbesondere die 
Verwendung einer zylindrische Tragermatrix, wie sie weithin 

20 ublich ist. Auch ist die Irisblende an ihrem AuGenumfang zu 

verstellen, was einen gewissen Schutz der Verstel leinr ichtung 
vor ubermaQiger thermischer Belastung erlaubt. 

Eine besonders gunstige Wei terbildung der er f indungsgemaGen 
25 Vorrichtung im Rahmen jedweder Ausbildung ist das Vorsehen 

einer Tragermatrix, die elektrisch leitfahig ist und die einen 
das Teilsegment durchquerenden Pfad zur Leitung eines 
elektrischen Stromes aufweist, so daG die Tragermatrix 
zumindest im Bereich des Teilsegmentes, vorzugsweise 
30 uberwiegend im Bereich des Teilsegmentes, durch den Strom 

beheizbar ist. Im Rahmen dieser Wei terbildung der Erfindung 
kommt besonders eine Tragermatrix in Form eines Wabenkbrpers 
aus gewickelten oder verschlungenen Blechen in Frage. Wird die 
Beheizung der Tragermatrix weitgehend auf das Teilsegment 
35 konzentriert , ist der Bedarf an Warmeenergie relativ gering, 
was der beschleunigten Aufheizung der Tragermatrix weiter 
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1 entgegenkommt . 

Die erf indungsgemaQe Vorrichtung jedweder Ausbildung kann 
daruberhinaus in der Weise weitergebildet werden, daG das 
5 stets f reibleibende Teilsegment im Verhaltnis zu anderen 
Bereichen der Tragermatrix mit besonders wenig Masse 
ausgefuhrt wird. Auf diese Weise ist das Teilsegment 
besonders schnell aufheizbar, da die Verringerung der Masse 
mit einer Verringerung der Warmekapazit at einhergeht. Ist 

10 die Tragermatrix ein Wabenkbrper aus gewickelten oder 
ver schlungenen Blechen, unter denen sich Bleche mit 
Wellungen befinden, so konnen die Wellungen der Bleche in dem 
Teilsegment be ispielsweise besonders groG gemacht werden. 
Hinweise zur Realisierung solcher Tragerma tr izen sind den 

15 zitierten Dokumenten des Standes der Technik entnehmbar. 

Die weitere Erlauterung der Erfindung erfolgt anhand der in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele; die 
Darstellungen sind bewuGt schematisiert , nicht maGs tablich 
20 und/oder leicht verzerrt gehalten, um die wesentlichen Vorzuge 
der Erfindung besser herauszust el len. Im einzelnen zeigen: 

Figur 1 ein Abgassystem mit Tragermatrix und Abdeckeinrich tung 
gemaB der Erfindung; 
25 Figur 2 eine Teilansicht der Anordnung gemaG Figur 1 aus einer 
anderen Blickr ichtung; 

Figur 3 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Wabenkbrpers zur 
Verwendung im Rahmen der Erfindung; 

Figur 4 einen Querschnitt durch einen elektrisch beheizbaren 
30 Wabenkbrper zur erf indungsgemaGen Verwendung; 

Figur 5 ein st ruk tur iertes 81ech zum Aufbau eines Wabenkbrpers 
gemaG Figur 4; 

Figur 6 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 

35 Die er f indungsgemaQe Vorrichtung gemaG Figur 1 umfaGt ein 

Abgassystem aus Abgasrohren 13, trich terf ormigen Ubergangs- 
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1 stucken 14 und einem Mantelrohr 15, worin sich die den (nicht 
dargestellten) Katalysator enthaltende Tragermatrix 2 
befindet. Das Abgassystem ist entlang einer Stromungsrichtung 

1 von Abgas aus einer (nicht dargestellten) Brennkraf tmaschine 
5 oder dergleichen durchstr bmbar . Die Tragermatrix 2 weist eine 

Vielzahl von Kanalen 11 auf, die im wesentlichen parallel zur 
Stromungsrichtung 1 angeordnet sind; die Kanale 11 sind von 
einer ersten Stirnseite 3 zu einer zweiten Stirnseite A von 
dem Abgas durchstrombar . Zur teilweisen Abdeckung der 

10 Tragermatrix 2 ist hinter der zweiten Stirnseite 2 in einem 
Abgasrohr 13 eine Abdecke inr ichtung in Form einer Klappe 5, 
und zwar einer Bimetallklappe, an einer Halterung 12 
befestigt. Die Positionierung der Klappe 5 erfolgt selbsttatig 
in Abhangigkeit von ihrer Temperatur. Ist die Klappe 5 kalt, 

15 so nimmt sie die untere, gestrichelt eingezeichnete Position 

ein und blockiert die Tragermatrix 2 fur das Abgas bis auf ein 
Teilsegment 7. Die Blockierung ist im dargestellten Fall nicht 
vollstandig, was fur die Zwecke der Erfindung auch nicht 
unbedingt erforderlich ist; es reicht aus, wenn zu Beginn der 

20 Beauf schlagung mit Abgas ein uberwiegender Teil des Abgases 
durch das markierte Teilsegment 7 der Tragermatrix 2 gefuhrt 
wird. Kleine Anteile an Abgas, die andere Bereiche der 
Tragermatrix 2 als das Teilsegment 7 durchf lieBen, sind 
solange unbedenklich , wie der durch sie bewirkte 

25 Schadstof f ausstoG in Anbetracht dessen, daG eine Tragermatrix 

2 ohne die Klappe 5 oder dergleichen die Schadstoffe des 
Abgases anfangs im wesentlichen vollstandig passieren iaGt, in 
einer vertretbaren GrdGenordnung bleibt. Ein Abgassystem unter 
Verwendung einer Klappe 5 wird vorzugsweise nicht mit dem weit 

30 verbreiteten runden- Querschni tt , sondern mit einem etwa 
rechteckigen Querschnitt ausgefuhrt, wofur verwendbare 
Tragermatrizen 2 in vielfaltiger Form bekannt sind. Es sei 
bemerkt, daG das von der Klappe 5 stets freigelassene 
Teilsegment 7 der Tragermatrix 2 am Rand dieser Tragermatrix 

35 2, auGerhalb der bei Abwesenheit der Blockierung haupts'achl ich 
durchstromten Mitte der Tragermatrix 2 liegt. Hieraus 
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1 resultiert u. U. ein weiterer Vorteil: Da das Teilsegment 7 
ohne Blockierung durch die Klappe 5, also beim Betrieb nach 
erfolgter vol 1st andiger Aufheizung, weniger als andere 
Bereiche der Tragermatrix 2 von dem Abgas durchstromt wird, 
5 bleibt auch die Abnutzung des Katalysators im Bereich des 

Teilsegmentes 7 gering; daher wird das Anspringverhal ten des 
Katalysators im Teilsegment 7 im Verlauf der Alterung relativ 
wenig beeintr achtigt und bleibt somit besonders lange, 
giinstigerweise uber die gesamte Gebrauchsdauer , erhalten. 

10 

Figur 2 zeigt dementsprechend eine Ansicht eines 
Ubergangsstuckes 14 mit der Klappe 5 und der Halterung 12, 
gesehen (vergleiche Figur 1) in St r omungsr ichtung 1 von der 
Tragermatrix 2 aus. Der Querschnitt des Ubergangsstuckes 14 
15 ist etwa rechteckig, so daG sich die Klappe 5 weitgehend frei 
bewegen kann, wobei der uber der Klappe 5 befindliche Raum fur 
das strbmende Abgas weitgehend blockiert ist. 

Figur 3 zeigt ein Aus fuhrungsbe ispiel fur eine Tragermatrix 2, 
20 die im Rahmen der Vorrichtung nach Figur 1 verwendbar ist. Die 
Tragermatrix 2 ist gebildet aus gestapelten glatten Blechen 17 
und gewellten Blechen 18, die S-formig zu einem ovalen 
Wabenkorper verschlungen sind. Die Tragermatrix 2 ist 
eingesetzt in ein Mantelrohr 15 mit etwa rechteckigem 
25 Querschnitt, wobei die Ecken des Querschnitts mit PaGstucken 
16 ausgefullt sind. 

Figur 4 zeigt eine weitere Tragermatrix 2 zur Verwendung im 
Rahmen der Erfindung. Die Tragermatrix 2 ist wiederurn ein 

30 Wabenkorper aus glatten Blechen 17 und gewellten Blechen 18, 
wobei die Bleche 17, 18 U-formig verschlungen und mit ihren 
Enden jeweils an Kontakten 19 befestigt sind. In die 
Tragermatrix 2 eingefaltet ist ein innerer Isolator 20 aus 
keramischem Material oder dergleichen; der innere Isolator 20 

35 tragt einen Sensor 9, der die Temperaturmessung in der 

Tragermatrix 2 gestattet. Umgeben ist die Tragermatrix 2 von 
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1 einem auGeren Isolator 21, der gleichfalls aus Keramik 

bestehen kann. Die Tragermatrix 2 ist elektrisch beheizbar, 
indem von einem zum anderen Kontakt 19 ein elektrischer Strom 
durch die Bleche 17, 18 geleitet wird. Als im Rahmen der 

5 Erfindung nicht abzudeckendes Teilsegment 7 ist der gebogene 
Bereich der Tragermatrix 2 ausgewiesen; wie eine auf das 
Teilsegment 7 konzen trierte elektrische Beheizung realisiert 
werden kann, wird anhand der Figur 5 weiter erlautert. Um den 
Sensor 9 an die (nicht dargestell te ) Abdeckeinrichtung 
10 anzuschlieGen, hat dieser Sensor zwei Leitungen 22; diese 

konnen be ispiels weise durch eine Bohrung des inneren Isolators 
20 gefuhrt werden. 

Figur 5 zeigt ein glattes Blech 17 zur Verwendung in einer 
15 Tragermatrix nach Figur 4 . Urn in dem dem Teilsegment 7 
zukommenden Ausschnitt des Bleches 17 eine elektrische 
Beheizung zu erzielen, ist der elektrische Widerstand des 
Bleches 17 in diesem Bereich erhbht durch Ausnehmungen 23 in 
Form von Lochern. Diese Ausnehmungen 23 verringern den fur den 
20 elektrischen Strom zur Verfugung stehenden Querschnitt und 
erhohen damit den elektrischen Widerstand des Bleches 17 in 
ihrer Umgebung, so daQ ein elektrischer Strom vorzugsweise 
dort zur Produktion von Warme fiihrt. 

25 Figur 6 zeigt ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel einer 

Vorrichtung gemaG der Erfindung. Wiederum ist dargestellt ein 
Abgassystem aus Abgasrohren 13, (jbergangsstucken 14 und einem 
Mantelrohr 15, in dem eine Tragermatrix 2 von einer ersten 
Stirnseite 3 zu einer zweiten Stirnseite 4 in Stromungs- 

30 richtung 1 von einem Abgas durchstr ombar ist. Im vorliegenden 
Fall ist die Abdeckeinrichtung keine Klappe, sondern eine 
Irisblende 6; eine solche Irisblende 6 ist weitgehend 
rotationssymmetri sch und fiigt sich somit besonders leicht in 
ein bezuglich einer Achse 24 rotationssymmetr i sches 

35 Abgassystem, insbesondere mit einer zy lindersymme tr ischen 

Tragermatrix 2, ein. Das nicht abzudeckende Teilsegment 7 der 
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1 Tragermatrix 2 ist im dar gestell ten Beispiel urn die Achse 24 
konzentriert . Zur Einstellung der Irisblende 6 ist eine 
Verstelleinrichtung 10, beispielsweise ein Elektromotor mit 
nachgeschaltetem Schneckentrieb , eingezeichnet . Auch hat die 
5 Irisblende 6 einen Sensor 8 zur Messung ihrer Temperatur; uber 
Leitungen 22 steht der Sensor 8 mit der Verstelleinrichtung 10 
in Verbindung. Nicht dargestellt, weil an sich wohlbekannt, 
sind Steuereinr ichtungen und Einrichtungen zur Auswertung der 
Signale des Sensors 8 im Zusammenhang mit der Verstelleinrich- 
10 tung 10; sie sind, je nach Anforderungen , nach f achmannischem 
Verstandnis in die dargestellte Einrichtung einzubeziehen. 

Erf indungsgema!3 wird eine Vorrichtung zur Aufheizung einer 
Tragermatrix mit Katalysator zur ka talys ierten Umsetzung 

15 reagibler Agenzien in einem die Tragermatrix durchst romenden 
Abgas angegeben, wobei mit einfachen Mitteln und bei geringen 
Anforderungen an die Auslegung der Tragermatrix eine 
Aufheizung in besonders kurzer Zeit erzielt werden kann; die 
katalysierte Umsetzung der reagiblen Agenzien in der Phase der 

20 Inbetriebnahme des Katalysators ist im Vergleich zum Stand der 
Technik wesentlich verbessert. 



25 



30 



35 
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Schutzanspruche 



1. Vorrichtung zur Aufheizung einer Tragermatrix (2) mit einem 
Katalysator zur katalys ierten Umsetzung reagibler Agenzien in 
einem die Tragermatrix (2) in einem Durchf luGquerschnitt 
durchstromenden Abgas, welcher Durchf luGquerschnitt zwischen 
einem Maximum und einem Minimum variabel ist, wobei der 
Durchf luGquerschnitt zum Beginn der Durchst rbmung der 
Tragermatrix (2) mit Abgas au f das Minimum einstellbar und 
nach dem Beginn der Durchst romung zum Maximum vergroGerbar 
ist, mit folgenden Bestandteilen: 

a) einem Abgassystem (13, 14, 15), das entlang einer 
Stromungsrichtung (1) von dem Abgas durchstrombar ist; 

b) der Tragermatrix (2) mit dem Katalysator, welche Trager- 
matrix (2) von einer ersten Stirnseite (3) zu einer zweiten 
Stirnseite (4) von dem Abgas in dem Durchf luGquerschnitt 
durchstrombar ist ; 

c) einer vers tellbaren Abdecke inrichtung (5, 6; 10), mit der 
zumindest eine Stirnflache (3, 4) zur Verringerung des 
Durchf luGquerschnittes teilweise abdeckbar ist, wobei 
zumindest ein Teilsegment (7) der Tragermatrix (2) von dem 
Abgas durchstrombar bleibt. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, bei der der Durchf luGquer- 
schnitt im wesentlichen kontinuierlich vom Minimum zum Maximum 
vergroGerbar ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, bei der der 
Durchf luGquerschnitt in Abhangigkeit von einer Temperatur 
einstellbar ist. 

4. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der das Minimum durch ein Teilsegment (7) der Tragermatrix (2) 
gegeben ist, welches Teilsegment (7) beheizbar ist. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, bei dem das Teilsegment (7) 
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durch elektrischen Strom beheizbar ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der mit der Abdeckeinrichtung (5, 6; 10) eine im wesentlichen 
kontinuierllche Variation des Ourchf luGquerschnittes zwischen 
dem Minimum und dem Maximum, welches vorzugsweise gleich dem 
Durchf luSquerschnitt der nicht abgedeckten Tragermatrix (2) 
ist, mdglich ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der der Abdeckeinrichtung (5, 6; 10) ein Sensor (8) zur 
Erfassung einer Temperatur an der Abdeckeinrichtung (5, 6; 10) 
und/oder ein Sensor (9) zur Erfassung einer Temperatur an der 
Tragermatrix (2) zugeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, bei der 

a) der Abdeckeinrichtung (5, 6; 10) ein Sensor (8) zur 
Erfassung einer Temperatur an der Abdeckeinrichtung (5, 6; 10) 
zugeordnet ist; 

b) in Str bmungsr ichtung (1) gesehen die Abdeckeinrichtung (5, 
6; 10) hinter der zweiten Stirnflache (4) liegt. 

9. Vorrichtung nach Anspruch 7 oder 8, bei der der 
Abdeckeinrichtung (5, 6; 10) ein Bimetallstreifen zugeordnet 
ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, bei 
der die Abdeckeinrichtung (5, 6; 10) zumindest eine bewegliche 
Klappe (5) aufweist, mit der die Stirnseite (3, A) teilweise 
abdeckbar ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, bei der die Klappe (5) eine 
Bimetallklappe ist, die in kaltem Zustand die Stirnflache (3, 
4) abdeckt, so da(3 der Ourchf luGquerschni tt dem minimalen 
Ourchf luGquerschnitt entspricht, und in heiGem Zustand die 
Stirnflache (3, 4) im wesentlichen nicht abdeckt. 
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12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Ansprdche, "ben- 
der die Abdeckeinrichtung (5, 6; 10) eine verstellbare Blende, 
insbesondere eine Irisblende (6), aufweist. 

13. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, be i 
der 

a) die Tragermatrix (2) elektrisch leitfahig ist und zumindest 
einen das Tei lsegment (7) durchquerenden PFad zur Leitung 
eines elektrischen Stromes aufweist; 

b) die Tragermatrix (2) zumindest im Bereich des Teilsegments 
(7), vorzugsweise iiberwiegend im Bereich des Teilsegments (7), 
durch den Strom beheizbar ist. 
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